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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untei lagen entnommen 
(S) Verfahren zum Gewinnen einer C 2+ -reichen Fraktion 
® Es wird ein Verfahren zum Gewinnen einer C 2+ -reichen 

Fraktion, indem eine Kohlenwasserstoff-reiche Fraktion, 

insbesondere Erdgas, abgekuhlt und zumindest teilweise 

verflussigt und in wenigstens einer Kolonne, insbesonde- 
re einer Rektifizierkolonne, in wenigstens eine C r reiche 

Fraktion und wenigstens eine C 2+ -reiche Fraktion aufge- 

trennt wird, wobei der Kolonne ein Rucklauf aufgegeben 

wird, beschrieben. 

Erfindungsgemafc wird als Rucklauf (1 V, 13') eine C3 + -rei- 
che Fraktion, eine Cjj/C^reiche Fraktion oder eine 
CyC4/C5-reiche Fraktion aufgegeben. 
Diese Verfahrensfuhrung zum Gewinnen einer C 2+ -rei- 
chen Fraktion ermoglicht bei einer gleichbleibend hohen 
Ausbeute an C 2+ -Komponenten eine deutliche Verringe- 
rung der fur die Verdichtung des Salesgases erforderli- 
chen Leistung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctrifft cin Vcrfahren zum Gewin- 
ncn cincr C 2+ -rcichcn Fraktion, indem cine Kohlenwasscr- 
stoff-reiche Fraklion, insbesondere Erdgas, abgekuhlt und 5 
zumindest teilweise verfliissigt und in wenigstens einer Ko- 
lonne, insbesondere einer Rektifizierkolonne, in wenigstens 
eine C r reiche Fraklion und in wenigstens eine C 2+ -reiche 
Fraktion aufgetrennt wird, wobei der Kolonne ain Kopf ein 
Riicklauf aufgegeben wird. 10 
[0002] GattungsgemaBe Verfahren zum Gewinnen einer 
C 2+ -reichen Fraktion sind beispielsweise aus der 
US 4,889,545 sowie der US 5,568,737 bekannr. Bei den 
darin beschriebenen Verfahren wird der Kolonne, in der die 
Auftrennung in cine Ci-rcichc Fraktion und cine C 2+ -reichc 15 
Fraktion erfolgt, am Kopf cin Teilstrom der aus ihr abgczo- 
genen Q-reichen Fraktion zugefuhrt. Dieser Teilstrom der 
C r reichen Fraktion dient somit als Waschmittel fur die C 2 +- 
Komponenten, die im Sumpf der Kolonne gewonnen wer- 
den. Nachleilig bei diesen Verfahren ist jedoch, dass sie ver- 20 
gleichsweise hohe Salesgasverdichterieistungen erfordern. 
[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gat- 
tungsgemaBes Verfahren zum Gewinnen einer C 2+ -reichen 
Fraktion anzugeben, das - bei einer gleichbleibend hohen 
Ausbeute an C 2 +-Komponent.en - eine Verringerung der 25 
Salesg&sverdichterleistung ermoglicht. 
[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird cin Verfahren 
zum Gewinnen cincr C 2+ -rcichcn Fraktion vorgeschlagcn, 
das dadurch gekennzeichnet, dass als Rucklauf eine C3+-rei- 
che Fraktion, eine C 3 /C 4 -reiche Fraktion oder eine 30 
Cij/CVCs-reiche Fraktion als Rucklauf aufgegeben wird. 
[0005] Im Gegensatz zu den bekannlen Verfahren wird 
nunmehr nicht ein Teilstrom der Ci-reichen Salesgasfrak- 
tion, sondern eine Fraktion, bestehend aus C 3+ -, C 3 /C 4 - oder 
Cij/Cj/Cs-Komponenten als Rucklauf auf die Kolonne auf- 35 
gegeben. Diese Verfahrensweise hat zur Folge, dass bei ei- 
ner gleichbleibend hohen Ausbeute an C 2 +- Komponenten - 
das Auswaschen dieser Komponenten lasst sich mit einem 
Waschmittel der vorgenannten Zusammcnsetzung cbenso 
gut rcalisicrcn - cine Verringerung der Salcsgas verdichter- 40 
leistung erreicht werden kann. 

[0006] Die auf die Kolonne aufzugebende Rucklauflrak- 
tion wird dieser vorzugsweise an deren hochsten Punkt zu- 
gefuhrt. 

[0007] Die Erzeugung einer Rucklauffraktion mit den vor- 45 
genannten Zusammensetzungen erfolgt - entsprechend ei- 
ner vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens - in einer der Kolonne, in der die Auftrennung in 
eine Ci-reiche Fraktion und eine C 2+ -reiche Fraktion er- 
folgt, nachgeschalteten Kolonne. Bei dieser handelt. es sich 50 
vorzugsweise urn cincn sog. Dccthanizcr, cincn sog. Dcpro- 
panizcr oder cincn sog. Debutanizcr. 
10008] Hierbei kann die Rucklauffraktion aus der der er- 
sten Kolonne nachgeschalteten Kolonne in fliissiger und/ 
oder gasformiger Form abgezogen werden. Sofern ein Ab- 55 
zug in gasformiger Form erfolgt, ist es zweckmiiBig, die 
Rucklauffraktion vor der Zuruckfiihrung zu verlliissigen. 
[0009] Eine Zuftihrung in die erste Kolonne in fliissiger, 
unterkuhlter Form ist zweckmafiiger, da dadurch eine Ver- 
besserung der Waschmittelleistung erreicht wird. 60 
[0010] Das erfindung sgernaBe Verfahren zum Gewinnen 
einer C 2+ -reichen Fraktion sowie weitere Ausgestaltungen 
desselben seien anhand der in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbcispiclc nahcrcrlautcrt. Hicrbci besitzen iden- 
tischc Anlagcntcilc gleiche Bczugszeichcn. 65 
10011] Uber Leitung 1 wird eine Kohlenwasserstotf-rei- 
chc Fraktion, beispielsweise cin Erdgasstrom, cincm erstcn 
Warmetauscher El zugefuhrt und in ihm gegen anzuwiir- 
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mende Verfahrensstrome sowie gegen einen oder mehrerer 
Kaltckrcislaufc - in der Figur dargcstcllt durch den Strom x 
- abgekuhlt. AnschlieBend wird die abgckuhltc Kohlcnwas- 
scrstoff-rcichc Fraktion uber Leitung 1* cincm zweiten War- 
metauscher E2 zugefuhrt und in diesem gegen anzuwar- 
mende Verfahrensstrome sowie weitere Kaltemittelkreis- 
laufe y und z abgekuhlt und teilweise kondensiert. Die teil- 
kondensierte Kohleriwasserstoff-reiche Fraktion wird so- 
dann uber Leitung 1" dem AbscheiderDl zugefuhrt. 
[00121 Aus dem Sumpf des Abscheider D 1 wird uber Lei- 
tung 2 eine C 2+ -reiche Fraktion abgezogen, im Warmetau- 
scher E2 weiter abgekuhlt und anschlieBend uber Leitung 2" 
einem Entspannungsventil a zugefuhrt und uber dieses in 
die erste Kolonne Kl entspannt. 

[0013] Die am Kopf des Abschcidcrs Dl anfallendc gas- 
formigc Cprcichc Fraktion wird uber Leitung 3 abgezogen, 
einer Enlspannungsturbine T zugefuhrt und in dieser ar- 
beitsleistend entspannt und dabei abgekuhlt. Diese Fraktion 
wird anschlieBcnd iiber Leitung 3' ebenfalls in die erste Ko- 
lonne Kl entspannt. Der Zuspeisepunkt dieser Fraktion liegt 
hierbei unterhalb des Zuspeisepunktes der aus dem Sumpf 
des Abscheiders Dl abgezogenen Fraktion. 
[0014] Oberhalb der Zuspei sung spun kte der T^itungen 2' 
und 3' wird eine Rucklauffraktion - auf die im Folgenden 
noch naher eingegangen werden wird - der Kolonne Kl 
uber die Leitung 11' und das Entspannungsventil b zuge- 
fuhrt. 

[0015] Die Kolonne Kl vcist Bodcn, Packungcn oder 
Kombinationen aus den bei den Vorgenannten auf. Diese 
sind jedoch der Ubersichllichkeit halber in den Fig. 1 und 2 
nicht dargestellt; nicht dargestellt sind ferner mogliche Sei- 
lenabzuge und Ruckfiihrlcit ungen, die der Erhohung der Ef- 
fizienz der Kolonne Kl dienen. 

[0016] Am Kopf der Kolonne K l wird iiber Leitung 4 die 
Cpreiche (Salesgas)Fniktion abgezogen, in den Warmet.au- 
schern E2 und El gegen abzukuhlende Verfahrensstrome 
angewarmt und anschlieBend iiber Leitung 4' einem ersten 
Verdichter VI zugefuhn. Fine Verdi chtung der C r reichen 
Salcsgasfraktion ist crfoj-dcrlich, da das Salcsgas mcist uber 
Pipelines zu den Veibraucncrn iiber groBc Distanzcn trans- 
portiert wird. 

10017] Der Verdichter VI ist dabei so ausgelegt, dass er 
durch die bereils erwahnte Entspannungslurbine T angetrie- 
ben wird. Dem ersten Vemichter VI ist wenigstens ein wei- 
terer Verdichter V2 nachgeschaltet, in dem die Salesgasfrak- 
tion auf den gewunschten Abgabedruck - beispielsweise 50 
bis 200 bar - verdichiet wird, be vor sie iiber Leitung 4" ih- 
rem weiteren Verwendungszweck zugefuhrt wird. 
[0018] Aus dem Sumpf der Kolonne Kl wird uber lei- 
tung 5 eine C 24 .-reiche Flussiglraktion abgezogen und iiber 
Ventil c in cine zweite, der ersten Kolonne Kl nachgeschal- 
teten Kolonne K2 zugefuhrt. Diese ist im Fa He der in den 
Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrurigsbeispiele als ein Dee- 
thanizer ausgelegt. 

10019J Aus dem Sumpf der Kolonne K2 wird uber Lei- 
tung 9 eine C^-reiche Flussiglraktion abgezogen. Ein Teil- 
strom dieser Riissigfraklion wird nach einer Verdampfung 
im Warmetauscher F4 iiber Leitung 10 der Kolonne K2 wie- 
derum zugefuhrt. 

[00201 Am Kopf der Kolonne K2 wird uber Leitung 6 eine 
C 2 -Fraktion abgezogen, im Warmetauscher E3 gegen einen 
Kaltemittelstrom vpartiell kondensiert und einem Abschei- 
der D2 zugefuhrt. Uber leitung 8 wird aus dem Abscheider 
D2 cine als Riicklauf fur die Kolonne K2 dicnende Fliissig- 
fraktion cntnommen, mittcls der Pumpc PI auf den Druck 
der Kolonne K2 gepumpt und iiber das Regelventil d der 
Kolonne K2 zugefuhrt. 

[0021] Am Kopf des Abscheiders D2 kann bei dieser Aus- 
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fuhrungsform eine C2-Fraktion gewonnen und gegehenen- 
falls cincr wcitcrcn Bchandlung zugcfuhrt werden. 
|0022] Im rnittlcrcn Bcrcich dcr Kolonne K2 - in dcr Fi- 
gur dargcstcllt durch cincn Bodcn - wird iibcr Lcitung 11 
eine C 3+ -reiche Fraklion abgezogen und inillels der Punipe 5 
P2 auf einen Druck gepumpl, der eine Zufiihrung dieser 
Fraktion in die Kolonne Kl ermoglicht. Der aus der Ko- 
lonne K2 uber die Leitung 11 abgezogenen Fraklion kann 
ein Teilstrom der aus dem Sumpf der Kolonne K2 abgezoge- 
nen Fliissigfraktion beigemischi werden - dargestellt durch io 
die gestrichelt gezeichnete T^eitung 12. 
[0023] Die Rucklauffraktion in der Leitung 11 wird in den 
Warmetauschern El und E2 gegen anzuwarniende Verfah- 
rensstrome sowie gegen die bereits erwahnten Kaltemittel- 
stromc x, y und z untcrkuhlt und anschlicBcnd iibcr Lcitung 15 
11' cincm Entspannungsvcntil b zugcfuhrt und iibcr dieses in 
die Kolonne Kl enlspannt. 

[0024] Bei der in der Fig. 2 dargesiellten Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemafien Verfahrens wird die aus der 
Kolonne K2 abzuziehende Rucklauffraktion gasformig Liber 20 
die Leitung 13 aus der Kolonne K2 abgezogen. Sie wird 
dann zunachst in einem Warmetauscher E5 gegen ein ent- 
sprechendes Kaltemittel verflussigt. Mittels der Pumpe P2 
wird sie auf einen Druck gepumpt, der eine Zufiihrung in die 
erste Kolonne Kl ermoglicht. Tn den Warmetauschern El 25 
und E2 erfolgtein Abkiihlen gegen anzuwarniende Yerfah- 
rensstrome sowic gegen die Kaltcmittclstromc x, y und z, 
bevor die Rucklauffraktion iibcr die Lcitung 13' und das 
Enlspannungsventil b auf den Kopf der Kolonne Kl aufge- 
geben wird. 30 
[0025] Fur welche der beiden, in den Fig. 1 und 2 darge- 
siellten Varianten sich der Fachmann entscheidet, hangt im 
Wesentlichen davon ab, ob sich in der Q + -Fraktion Kompo- 
nenten befinden, die ggf. im sog. kalten Teil des Prozesses 
ausfrieren konnen. Das erfindungsgemaBe Verfahren zum 35 
Gewinnen einer C 2+ -reichen Fraktion ermoglicht bei einer 
gleichb lei bend hohen Ausbeute an C2+-Komponcnten, eine 
deutliche Verringerung der fiir die Verdichtung des Salesga- 
scs crfordcrlichcn Lcistung. 

40 
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Form (13) aus der nachgeschalteten Kolonne (K2) ab- 
gezogen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzcich- 
net, dass die in gaslormiger Form abgczogene Ruck- 
lauffrakuon (13) vor der Zufiihrung in die Kolonne 
(Kl) verflussigt wird (K5). 

7. Verfahren nach einem der vcrhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnel, dass die in der Kolonne 
(Kl) gewonnene C^-reiche Fraktion (5) zumindest 
teilweise wenigstens einer weiteren, der Kolonne (Kl) 
nachgeschalteten Kolonne (K2) zugefuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die weitere, der Kolonne (Kl) nachgeschal- 
tete Kolonne (K2) als Deethanizer wirkt und zumindest 
ein Teilstrom (12) der in ihr gewonncnen C3 + -rcichcn 
Fraktion (9) dei: Ruck tauiVraki ion (11) zugemischt 
wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzcichnet, dass die der Kolonne 
(Kl) zugefuhrte KohleuwasserstolT-reiche Fraklion (1, 
1') vor der Zufiihrung in die Kolonne (Kl) partiell kon- 
densiert und in eine gasformige (3) und eine fllissige 
Fraktion (2) aufgetrenni wird (Dl). 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die g?sfcrmige (3. 3') und die fliissige Frak- 
tion (2, 2') dcr Kolonne (K"1 ) aufgegeben werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 odcr 10, dadurch ge- 
kennzcichnet, da<s die gasformige (3) Fraktion arbcits- 
ieistend entspannl wird »T). 



Hierzu 2 Seil.e(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zum Gewinnen einer C2+-reichen Frak- 
tion, indem eine KohlenwasserstofT-reiche Fraktion, 
insbesondere Erdgas, abgekuhlt und zumindest teil- 45 
weise verflussigt und in wenigstens einer Kolonne, ins- 
besondere einer Rektifizierkolonne, in wenigstens eine 
Cpreiche Fraktion und in wenigstens eine C 2 +-i"eiche 
Fraktion aufgetrennt wird, wobei der Kolonne ein 
Rue kl auf aufgegeben wird, dadurch gekennzcichnet, 50 
dass als Rucklauf (IV, 13') eine C3 + -rcichc Fraktion, 
cine C3/C 4 -reiche Fraktion odcr cine C^/CyC'-reichc 
Fraktion aufgegeben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
net, dass die Riicklauffrakuon (11. 11', 13, 13') am obe- 55 
ren Bereich der Kolonne (Kl), vorzugs weise an dem 
hochsten Punkt der Kolonne (Kl) zugegeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rucklauffraktion (11, 11', 13, 13') in 
einer der Kolonne (Kl) nachgeschalteten Kolonne 60 
(K2) erzeugt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die der Kolonne (Kl) nachgeschalteten Ko- 
lonne (K2) als Deethanizer, Dcpropanizcr odcr Dcbuta- 
nizcr ausgefuhrt ist. 65 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 3 und 4, da- 
durch gekennzcichnet, dass die Rucklauffraktion (11, 
11', 13, 13') in Qiissiger (11) und/oder gasfonniger 
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